Universidad de Cantabria

ETSII Telecomunicacion

2° Curso del Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién
Metodos Matematicos para Telecomunicaciones

SOLUCIONES HOJA DE PROBLEMAS 5

1. a) K=4/(3ab), E[XY]=0, E[X]=0, E[Y]=0 = X,Y incorreladas

4/(3a) —-a2<x<-a/4 4/(3b) —b/2<y<-b/4

b) £, (x) = 2/(3a) —ad<x<alld £, (y) = 2/(3b) —-b/d<y<b/4
4/(3a) a/Md<x<al2 4/(3b) b/A<y<Db/2
0 resto 0 resto

fxy(x,y)=fx(x)fy(y) = X e Y no son Independientes
¢) Czw= Y(E[X*]-E[Y*])sen(26)

si E[X*T>E[Y?] = 0=n/4

si E[X*]<E[Y?] = 0=-1/4

d) Czw=0 si E[X*]=E[Y?]

E[X?]=5a%/48 , E[Y*]=5b*/48 = a=b

2. a) E[UV]=cosBsend(ox>-oy +nx>-1y" )+ (cos’0-sen’0)(roxoy+nxny)
E[U]E[V]=cosesen9(nxz-ny2)+ (cosze-senze)(nxny)
U,V Incorreladas = E[UV]=E[U]E[V] = ezl/zarCOtg(ZrGchy/(Gyz-ze))
b) U es N(nu,ou) por ser combinacion lineal de gaussianas con:
Nu=nxcos6-nysend
GU2=C08290X2+ sen’0cy’

3. a)f,(u)= e para O<u<oo (Rayleigh)
foy(u,y) = ue_u% para {O D
O0<y<l

vl -0<Z2<©

b) fZW(z,w):%e 2 para {_w<w<w

fz(z) y fw(w) son Gaussianas

4. a) QXY:{(O:O)o(Ov1):(1:1)9(1’2)}

P(X=0,Y=0)=q" , P(X=0,Y=1)=pq , P(X=1,Y=1)=pq , P(X=1,Y=2)=p’
P(X=0)=q , P(X=1)=p
P(Y=0)=q" , P(Y=1)=2pq , P(Y=2)=p"
X e Y No son Independientes

b) Nx=p. My=2p. 6x’=pq, ov’=2pq, E[XY]=p(1+p) =1, =1/2
X e Y No estan Incorreladas
Y =X+ p

¢) Y=E[Y |X=x]=X+p



a) a=6/7 ,b=2/7= Y, = gx +%

. X-1
b)Y = InX
a 1
©) Iy, :|;’ Cye, o4

a) f7(z)=pN(0,01)+ qN(0,52)
b) Nz=0 , 67’=pci*+qo,’
c¢) Estimador Lineal: Z= (1-p)X,, Estimador sin restricciones: 7= (1-p)X,

a) E[Z]=E[X]+cE[Y]=90ms
X, Y indep. = 622=GX2+026Y2 =58.3ms>
3
7

b) fz(z):%{c;[g—léj—e(g—zoﬂ

c¢) Estimador Lineal: Z=cY + nx=0.5Y +40

A

$%4

Estimador sin restricciones: : Z=cY + nx=0.5Y +40



